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เมื่อเห็นข่าวหรือภาพการรั่วไหลของน้ำ�มันในมหาสมุทร คนเคยสงสัยบ้างหรือไม่ว่าเราจะขจัดน้ำ�มันเหล่านั้นออกไปได้
อย่างไร? การรั่วไหลของน้ำ�มันสามารถคร่าชีวิตสัตว์ป่าได้เมื่อน้ำ�มันไปปกคลุมตัวสัตว์ป่า และยังสามารถสร้างความเสียหาย
ให้กับแหล่งน้ำ�อันมีค่าของเราได้จากการปนเปื้อนด้วยน้ำ�มัน ปัญหาส่วนหนึ่งในการจัดการน้ำ�มันที่รั่วไหลก็คือ การทำ�ความ
สะอาดน้ำ�มันอาจเป็นเรื่องยาก ในกิจกรรมมวิทยาศาสตร์นี้ คุณจะได้ทดสอบการดูดซึมของวัสดุต่างๆ (เรียกว่ากระบวนการ
ดูดซึม) เพื่อค้นหาว่าวัสดุใดที่สามารถแยกน้ำ�มันออกจากน้ำ�ได้ดีที่สุด

ระยะเวลาที่ใช้ทำ�กิจกรรม
สั้น (2-5 วัน)

ลองหยุดก้มลงมองด้านล่าง แล้วขยับเท้า คุณใส่รองเท้าอยู่หรือเปล่า? ถ้าใช่ ก็เป็นไปได้สูงที่บางส่วนของรองเท้าคุณนั้นทำ�มาจาก
น้ำ�มันปิโตรเลียม ทีนี้ลองมองที่เสื้อผ้า เบาะเก้าอี้ ผ้าคลุมเตียง ที่นอน พรม และผ้าม่าน ผ้าเหล่านี้ส่วนใหญ่มักทำ�จากน้ำ�มันทั้งนั้น 
ลองเดินเข้าไปในห้องครัวเพื่อหยิบนมหรือน้ำ�โซดา ขี้ผึ้งในกล่องนมและวัสดุที่ใช้ทำ�ขวดโซดาก็ทำ�จากน้ำ�มัน พอเปิดตู้เย็นก็เจอผัก
และผลไม้ซึ่งปลูกโดยผ่านการใช้ปุ๋ยและยาฆ่าแมลงซึ่งถือเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีน้ำ�มันผสมอยู่ ลองเปิดดูในตู้เก็บของ บรรจุภัณฑ์ที่คุณ
เห็นทั้งหมดล้วนทำ�จากน้ำ�มัน และสินค้าบรรจุกระป๋องก็มีสารเติมแต่งที่ทำ�จากน้ำ�มันเช่นกัน ต่อจากนั้นลองตรงไปที่ห้องน้ำ�แล้วดู
เครื่องสำ�อาง ยา โลชั่น ยาสีฟัน แชมพู และผ้าพันแผลที่ทำ�จากน้ำ�มันทั้งนั้น ในห้องซักรีดก็ยังมีผงซักฟอกที่ประกอบด้วยน้ำ�มันที่
เราใช้เพื่อทำ�ความสะอาดเสื้อผ้าที่ทำ�จากน้ำ�มันอีกเช่นกัน แม้แต่หลังคาที่ช่วยกันแดดกันฝนให้เราก็ยังต้องมีส่วนผสมของน้ำ�มันเพื่อ
ให้กันน้ำ�ได้ ดูเหมือนว่าทุกที่ที่เรามองออกไปรอบบ้าน ตั้งแต่น้ำ�หมึกในปากกาไปจนถึงดีวีดีภาพยนตร์ คุณจะต้องเห็นว่ามีอะไร
ที่ทำ�จากน้ำ�มันทั้งนั้น

ผลิตภัณฑ์จากน้ำ�มันมีอยู่ทุกที่ ไม่เว้นแม้แต่สิ่งที่อยู่นอกบ้าน เช่น ยางรถยนต์ ถนน เชื้อเพลิงที่ใช้กับรถยนต์และเรือ และที่ใช้สร้าง
ความร้อนในบ้านเรือน ดังที่รู้กันดีว่าน้ำ�มันยังคงถือเป็นผลิตภัณฑ์สำ�คัญในสังคมของเรา แม้จะมีความวิตกในเรื่องการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศก็ตาม เนื่องจากมีการใช้น้ำ�มันในหลายๆ ด้าน น้ำ�มันปริมาณมากจึงถูกส่งเป็นระยะทางไกลไปยังโรงงานต่างๆ ทั่ว
โลกที่ใช้น้ำ�มันเพื่อสร้างผลิตภัณฑ์ที่ขับเคลื่อนสังคมของเรา ในทุกๆ วันมีการขนย้ายน้ำ�มันหลายล้านบาร์เรลไปทั่วโลก ส่วนใหญ่
ขนส่งด้วยเรือขนาดใหญ่ที่เรียกว่าเรือบรรทุกน้ำ�มัน เรือบรรทุกน้ำ�มันแต่ละลำ�สามารถบรรทุกน้ำ�มันได้มากกว่า 200,000 ตัน

ในบางครั้งเรือบรรทุกน้ำ�มันเหล่านี้อาจประสบอุบัติเหตุ อาจมีการชนกับเรือลำ�อื่นๆ หรืออาจไปครูดกับหินหรือน้ำ�แข็งจนตัวเรือแตก
ออก ส่งผลให้น้ำ�มันรั่วไหลลงสู่ทะเล การรั่วไหลของน้ำ�มันยังสามารถเกิดขึ้นได้เมื่อแท่นขุดเจาะน้ำ�มันได้รับความเสียหาย น้ำ�มันที่รั่ว
ไหลอาจไปปนเปื้อนในแหล่งน้ำ�และทำ�ลายชีวิตสัตว์ในบริเวณใกล้เคียง สามารถดูตัวอย่างได้ในรูปที่ 1 ด้านล่าง แสดงให้เห็นภาพคน
งานกำ�ลังทำ�ความสะอาดชายหาดที่ปกคลุมไปด้วยน้ำ�มันหลังจากเกิดน้ำ�มันรั่ว

วิธีหนึ่งที่วิศวกรสิ่งแวดล้อมพยายามใช้ทำ�ความสะอาดน้ำ�มันที่รั่วไหลก่อนที่มันจะคร่าชีวิตสัตว์และสร้างความเสียหายต่อแหล่งที่อยู่
อาศัยก็คือการใช้ตัวดูดซับซึ่งเป็นวัสดุที่สามารถดูดซับของเหลวได้ดี เช่นเดียวกับที่เราใช้ฟองน้ำ� กระดาษชำ�ระ หรือทรายแมว ใน
กิจกรรมนี้ คุณจะได้ประเมินความสามารถในการดูดซับของวัสดุดูดซับหลายชนิดที่มีทั่วไป ในปัจจุบันมีวัสดุดูดซับหลายที่ถูกใช้ใน
งานขนาดใหญ่เพื่อทำ�ความสะอาดการรั่วไหลของน้ำ�มันจริง

•	น้ำ�มันปิโตรเลียม
•	วัสดุดูดซับ
•	ความสามารถในการดูดซับ

คำ�ศัพท์และกรอบความคิด คำ�ถาม
•	วัสดุดูดซับที่ดีควรมีคุณสมบัติใด?
•	การใช้วัสดุดูดซับเพียงพอที่จะทำ�ความสะอาด

       คราบน้ำ�มันที่รั่วไหลหรือไม่?
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•	หนังสือพิมพ์
•	ถุงขยะขนาดใหญ่
•	ถ้วยตวงของเหลว ขนาด 4 ถ้วยตวง - แบบที่ใช้ง่ายที่สุดคือแบบมองปริมาณได้จากมุมบน มีจำ�หน่าย

ตามร้านขายของชำ�บางแห่ง
•	วัสดุดูดซับที่ต้องการทดสอบสี่ชนิดขึ้นไป (ชนิดละ 3 ถ้วย)
•	ตัวอย่างได้แก่: ผ้าฝ้าย ผมหรือขน ขนสัตว์ ฟาง กาบมะพร้าว ซังข้าวโพด เปลือกข้าวโพด แผ่น
   โพลีโพรพีลีน ผ้าเช็ดตัว และขนนก สามารถหาผมหรือขนสัตว์ได้ที่ร้านตัดผมหรือร้านตัดแต่งขนสัตว์ 	
   เลี้ยง หาซื้อผ้าเช็ดตัวและแผ่นโพลีโพรพีลีนได้ตามแผนกยานยนต์ในร้านค้าทั่วไป
•	กรรไกร ใช้สำ�หรับตัดวัสดุดูดซับเป็นชิ้นเล็กๆ

วัสดุและอุปกรณ์

หากคุณเลือกใช้กาบมะพร้าวเป็นตัวดูดซับ คุณจะต้องใช้วัสดุดังต่อไปนี้

•	ถุงมือและแว่นป้องกันดวงตา
•	ค้อน
•	ผ้าเช็ดตัวผืนใหญ่หรือกระสอบ
•	ชามกระดาษหรือชามแก้วขนาด 12 ออนซ์ 
   (ต้องใช้ชาม 3 ใบสำ�หรับวัสดุดูดซับแต่ละชนิดที่นำ�มาทดสอบ)
•	น้ำ�มันพืช (1 แกลลอน)
•	เหยือกน้ำ�
•	ถ้วยตวงแห้งขนาด 1 ถ้วย
•	ที่กรองกาแฟแบบใช้ซ้ำ�ได้ ควรใส่ลงในถ้วยตวงของเหลวขนาด 4 ถ้วยได้พอดี 
   หาได้ตามร้านจำ�หน่ายอุปกรณ์กาแฟ เช่น ร้านขายของชำ�บางแห่ง
•	เครื่องจับเวลาหรือนาฬิกาที่แสดงวินาที
•	สบู่เหลว
•	สมุดบันทึกการทดลอง
•	กระดาษกราฟ

ความปลอดภัย
สวมอุปกรณ์ป้องกันดวงตาและถุงมือเมื่อเตรียมกาบ
มะพร้าว เมื่อตัดวัสดุดูดซับด้วยกรรไกรหรือ
ทุบมะพร้าวด้วยค้อน ต้องอยู่ในการดูแลของผู้ใหญ่
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ขั้นตอนการทดลอง

ปูหนังสือพิมพ์บนพื้นที่ทำ�งานเพื่อให้ทำ�ความสะอาด
ได้ง่ายสะอาดชายหาดที่ปกคลุมไปด้วยน้ำ�มันหลังจาก
เกิดน้ำ�มันรั่ว

1 กางถุงขยะแล้ววางไว้ใกล้ๆ 
กับถ้วยตวงของเหลว

2

ทำ�การเตรียมวัสดุดูดซับของคุณทีละชนิดเพื่อจะได้
ไม่เกะกะพื้นที่

3

ก) ตัดวัสดุดูดซับขนาดใหญ่ให้เป็นชิ้นเล็กๆ ขนาด
เท่าหัวแม่มือเพื่อให้สามารถใส่ลงไปในถ้วยตวง
ได้อย่างง่ายดาย ตัวอย่างการเตรียมวัสดุดูดซับ
ตามภาพด้านล่าง โดยให้เตรียมไว้ชนิดละอย่าง
น้อยสามถ้วย

หลังจากที่คุณเตรียมวัสดุดูดซับชนิดแรก
แล้ว ให้แบ่งออกเป็น 3 กอง 
กองละ 1 ถ้วย แล้วใส่ไว้ในชามแก้วหรือ
ชามกระดาษ

4

วาดตารางข้อมูลลงในสมุดบันทึกการทดลองของคุณให้เหมือนกับในตารางด้านล่างเพื่อบันทึกผลลัพธ์
ของคุณ อย่าลืมกรอกชื่อวัสดุดูดซับที่คุณกำ�ลังทดสอบลงในตาราง

5

วัสดุดูดซับ 1
(เช่น ขนสัตว์)

ระดับน้ำ�และน้ำ�
มันรวกัน (A)

ระดับน้ำ�ที่เหลือหลังจากเอา
วัสดุดูดซับออกไป (B)

ระดับน้ำ�มันที่เหลือหลังจาก
เอาวัสดุดูดซับออกไป (A-B)

อัตราส่วนของน้ำ�ที่เหลือ
เมื่อหารด้วยน้ำ�มันที่เหลือ 
(B (A-B))

ครั้งที่ 1 (ทดลองด้วย
วุสดุดูดซับชามแรก)

ครั้งที่ 2 (ทดลองด้วย
วุสดุดูดซับชามที่สอง)

ครั้งที่ 3 (ทดลองด้วย
วุสดุดูดซับชามที่สาม)

ข ) ใช้ความระมัดระวังในการบดหรือทุบเปลือก
มะพร้าว สวมแว่นป้องกันดวงตาและสวมถุงมือ 
ใช้ผ้าขนหนูผืนใหญ่คลุมมะพร้าวเอาไว้หรือใส่ไว้ใน
ถุงกระสอบก่อนทุบ อย่าลืมว่าต้องทุบมะพร้าวบน
พื้นผิวที่ได้รับอนุญาตเท่านั้น
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เติมน้ำ� 3 ถ้วยลงในถ้วยตวงของเหลว6 ค่อยๆ เติมน้ำ�มันพืช 1 ถ้วยตวงลงไป 
ดูว่าน้ำ�มันกับน้ำ�แยกตัวหรือผสมกัน? 
หมายเหตุ: ในการทดลองบางครั้งอาจ
เกิดฟองอากาศก่อตัวขึ้นระหว่างน้ำ�และ
น้ำ�มัน หากเกิดเหตุการณ์เช่นนี้ให้รอ
จนกว่าฟองอากาศส่วนใหญ่จะหายไป

7

ใส่วัสดุดูดซับชนิดแรก 1 ถ้วยลงในที่
กรองกาแฟแบบใช้ซ้ำ�ได้ ค่อยๆ กดลง
ไปในน้ำ�กับน้ำ�มัน และค่อยๆ ขยับไปมา
เป็นเวลาสองสามวินาทีจนกระทั่งวัสดุดูด
ซับจมอยู่ใต้น้ำ�จนหมดดังรูปที่ 3 และ 4 
คุณอาจต้องค่อยๆ จุ่มที่กรองกาแฟลง
ไปใต้พื้นผิวของเหลว ในถ้วยตวงเพื่อให้
ของเหลวไหลผ่านเข้าไปในที่กรองได้ง่าย

8

หลังจากที่วัสดุดูดซับจุ่มลงไปในของเหลว
แล้ว ก็ให้เริ่มจับเวลา (หรือใช้วิธีจดบันทึก
เวลาบนนาฬิกาของคุณ)

9

หลังจากผ่านไป 30 วินาที ให้ยกที่กรอง
ขึ้นมาโดยที่ยังมีวัสดุดูดซับอยู่ข้างใน และ
ยกไว้เหนือพื้นผิวของน้ำ�และน้ำ�มันอีก 30 
วินาทีเพื่อปล่อยให้น้ำ�ระบายออกมา

10

เทสิ่งที่อยู่ในที่กรองกาแฟลงในถุงขยะ
พลาสติก

11

ก้มลงไปที่ระดับเดียวกับถ้วยตวง
ของเหลว จากนั้นอ่านค่าและบันทึกค่า
ของระดับน้ำ�และน้ำ�มันรวมกัน (วัดค่า A 
ดังที่แสดงในภาพประกอบ)

12

วัดค่าและบันทึกระดับน้ำ�ที่เหลืออยู่ 
(วัดค่า B ดังที่แสดงในภาพประกอบ)

13
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ล้างที่กรองกาแฟและถ้วยตวงด้วยสบู่
และน้ำา

14

ทำาขั้นตอนที่ 6-14 ซ้ำาอีกครั้งโดยใช้วัสดุ
ดูดซับชนิดแรกที่เหลืออีกสองชาม

15

จากนั้นให้ทำาขั้นตอนที่ 6–15 ซ้ำาโดยใช้
วัสดุดูดซับอื่นที่เหลือที่คุณเลือกมา

16
ทีนี้ก็ให้คำานวณน้ำามันที่เหลืออยู่หลังจาก
นำาวัสดุดูดซับออกไปแล้ว (โดยการลบ B 
ออกจาก A) ในการทดลองแต่ละครั้งและ
บันทึกไว้ในตารางข้อมูลของคุณ

17

คำานวณอัตราส่วนของน้ำาที่คงเหลือต่อ
น้ำามันที่คงเหลือในการทดลองแต่ละครั้ง
และบันทึกลงในตารางข้อมูลของคุณ

18

หาค่าเฉลี่ยอัตราส่วนของวัสดุดูดซับ
แต่ละชนิด (ในการทดลองสามครั้ง) 
และบันทึกไว้ในตารางข้อมูลด้านล่าง

19

วัสดุดูดซับ ค่าเฉลี่ยอัตราส่วนของน้ำาต่อน้ำามัน

ไม่มีวัสดุดูดซับ 3

ขนสัตว์

ผม

ฟาง

ฝ้าย

ซังข้าวโพด

กาบมะพร้าว

แผ่นโพลีโพรพ�ลีน

A (ระดับน้ำามัน+น้ำา) B (ระดับน้ำา)



ผลิตภัณฑ์ขจัดคราบ: 
ทำ�ความสะอาดการรั่วไหล
ของน้ำ�มัน

1) นำ�ผลลัพธ์ของคุณมาสร้างกราฟแท่ง สามารถสร้าง
กราฟด้วยมือ หรือใช้โปรแกรม Create a Graph สร้าง
กราฟบนคอมพิวเตอร์แล้วปริ้นท์ออกมา	

ก) เขียนค่าเฉลี่ยอัตราส่วนของน้ำ�ต่อน้ำ�มัน 
(บนแกน y หรือแกนตั้ง) เทียบกับวัสดุดูดซับ
ที่คุณใช้ทดสอบ (บนแกนนอนหรือแกน x) 
เขียนกราฟแท่งสำ�หรับวัสดุดูดซับแต่ละชนิด
ที่คุณใช้ทดสอบ	

2) วิเคราะห์ผลลัพธ์ของคุณ ยิ่งค่าอัตราส่วนของวัสดุ
ดูดซับชนิดใดสูงเท่าไหร่ วัสดุชนิดนั้นก็จะขจัดน้ำ�มันได้
ดีเท่านั้น

ทางเลือกอื่นๆ 

•	 การทดลองวิทยาศาสตร์นี้เปิดโอกาสให้คุณได้ตรวจสอบว่าวัสดุดูดซับชนิดใดดีที่สุดโดยพิจารณาจากปริมาณน้ำ�มัน
และน้ำ�ที่มันดูดซับ วัสดุดูดซับชนิดใดจัดว่าดีที่สุดเมื่อเทียบด้วยมวล? หาวิธีทดลองโดยชั่งน้ำ�หนักของเหลวและวัสดุ
ดูดซับที่คุณนำ�มาใช้ (ก่อนและหลังแช่วัสดุดูดซับลงในน้ำ�และน้ำ�มัน) แล้วลองมาดูกัน!

•	 มีวัสดุดูดซับชนิดใดที่ทำ�งานเร็วกว่าชนิดอื่นหรือไม่? ลองตรวจสอบว่าวัสดุดูดซับชนิดใดทำ�เวลาได้ดีที่สุด
•	 รูปร่างรูปทรงส่งผลต่อการดูดซับหรือไม่? ด้วยน้ำ�หนักที่เท่ากัน จะเกิดอะไรขึ้นเมื่อคุณม้วนหรือบิดวัสดุดูดซับให้แน่น? 

การนำ�วัสดุดูดซับชิ้นใหญ่มาใช้ทดสอบให้ผลต่างจากการสับเป็นชิ้นๆ ไหม? ลองคิดวิธีหาคำ�ตอบแล้วลองดูได้เลย!

ที่มา: Science Buddies Staff. “Goo-Be-Gone: Cleaning Up Oil Spills.” (ผลิตภัณฑ์ขจัดคราบ: ทำ�ความสะอาดการรั่ว
ไหลของน้ำ�มัน) Science Buddies, 23 มิถุนายน 2020, https://www.sciencebuddies.org/science-fair-projects/pro-
ject-ideas/EnvEng_p025/environmental-engineering/cleaning-up-oil-spills?from=Blog

ก) มีวัสดุดูดซับใดบ้างที่ทดสอบได้ค่า
อัตราส่วนเริ่มต้นที่น้อยกว่า 3 หรือไม่? หาก
มีก็หมายความว่าวัสดุดูดซับนั้นดูดซับน้ำ�ได้
มากกว่าน้ำ�มัน และจะไม่ใช่ตัวเลือกที่ดีในการ
ขจัดคราบน้ำ�มัน

ข) วัสดุดูดซับใดมีค่าเฉลี่ยอัตราส่วนน้ำ�ต่อ
น้ำ�มันสูงสุด? วัสดุนั้นถือว่าเป็นวัสดุดูดซับที่
ดีที่สุดในบรรดาวัสดุดูดซับทั้งหมดที่คุณนำ�
มาทดสอบ


