Schwere Luft im Q science

Klassenzimmer

A2 Niveau 1- 2 UNTERRICHTSEINHEITEN

@3 Achtung! Experiment
10:00 min
SWR/WDR

Filminhalt

Der Film zeigt ein Experiment zum Thema ,Das Gewicht der Luft"
Die Forscherfrage lautet: Wie viel wiegt die Luft im Klassen-
zimmer? Das Experiment hat drei Teile:

Teil 1

Das Klassenzimmer hat ein Volumen von 90 m® (m® = Kubikmeter).

Einige Schulerinnen und Schuler und einige Forscher sammeln die
Luft in groBen PlastiktUten ein. Nach 6 Stunden haben sie die Luft
in 1430 Plastiktuten eingesammelt.

Teil 2

Wieviel wiegt nun die Luft in den Plastiktuten? Um diese Frage zu
beantworten, haben die Forscher eine riesige Waage gebaut. Die
Waage hat auf jeder Seite zwei groRe Netze und in der Mitte einen
groken Zeiger. Sie packen die 1430 Plastiktuten voller Luft aus dem
Klassenzimmer in das rechte Netz der Waage. Das Netz neigt sich
nach rechts, und der Zeiger zeigt nach links.

Nun wollen die Forscher das reine Gewicht der Plastiktuten
wiegen. Sie legen 1430 leere TUten in das linke Netz. Die Waage
gleicht sich aus. Der Zeiger bleibt in der Mitte stehen. Die Waage
kann keinen Unterschied feststellen, weil Uberall im Raum gleich
viel Luft ist.
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Teil 3

Die Forscher nehmen zwei Basketballe, die gleich groB sind. Sie
pumpen einen Ball fest auf. Er bleibt gleich groB, ist aber schwerer
als der andere. Die Luft in dem aufgepumpten Ball wurde kom-
primiert, d.h. stark zusammengepresst.

Die Forscher wollen das gleiche mit der Luft in den PlastiktUten
tun. Sie bringen die PlastiktUten in ein Fachgeschaft fur Taucher.
Dort fullen sie die Luft aus den PlastiktUten in Sauerstoffflaschen.
Die Forscher stellen die gefUllten Flaschen auf eine groke Waage.
Zuerst messen sie das Gesamtgewicht, also der Flaschen mit Luft.
Dann stellen die die Anzeige der Waage auf Null. Sie 6ffnen die
Flaschen, und die Luft strémt heraus. Die Waage zeigt an, wie viel
die herausgestromte Luft wiegt. So kommen die Forscher zu einer
Losung: Die Luft aus dem Klassenzimmer wiegt 82 kg.

Fachlicher Hintergrund:

Physik / Mathematik / Sachkunde Erklarung

Das Gasgemisch der Erdatmosphare bezeichnet man als Luft. Weil
Luft ein Gewicht hat, kann man Luft wiegen. Dass Luft tatsachlich
etwas wiegt, hat der Naturforscher Otto von Guericke aus Magde-
burg im Jahr 1641 nachgewiesen.

Ein Liter Luft wiegt rund 1,3 Gramm. Die Luft in einem mittelgroRen
Zimmer wiegt so viel wie ein kleines Kind. Der einfachste Weg Luft
Zu wiegen ist Uber einen Behadlter. Das kann ein Glas, eine Flasche
oder ein Ballon sein. Man muss das Leergewicht des Gegenstandes
wiegen oder kennen. Wie alle Gase lasst sich Luft zusammen-
drUcken oder komprimieren.

Glossar, Fachworter:

aufpumpen = mit Luft fullen

ausgleichen, sich = ins Gleichgewicht kommen

ausitben = bewirken, erzeugen

einsammeln, sammeln = zusammentragen

das Fachgeschaft = ein Spezialgeschaft fur bestimmte Produkte
fullen = in ein GefaR hineingeben, es voll machen

das Gesamtgewicht = das komplette Gewicht der Flaschen und der
Luft

das reine Gewicht = nur das Gewicht der Luft

herausstromen = mit groRer Kraft herauskommen

komprimieren = zusammendrucken, zusammenpressen, konzentrieren

der Kubikmeter, m* = die MaReinheit fir das Volumen. Ein Kubik-
meter (Abb.1) entspricht dem Volumen eines Wirfels mit 1 Meter
Kantenlange. Abb. 1 m?

lasten = dricken, muss getragen werden

der Luftdruck = die Gewichtskraft der Luft

die Masse = gibt an, wie leicht oder schwer ein Korper ist

das Netz = ein Stoff mit Lochern, z.B. ein Fischernetz

das Normalgewicht = das Gewicht unter normalen Bedingungen
das Volumen (V)= der Rauminhalt eines Korpers
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Wortschatz
Nomen, allgemein Verben Adjektive Adverb
das Gewicht /-e anzeigen fest links
das Klassenzimmer / - bringen gleich rechts
die Waage / -n legen schwach

neigen, sich schwer

schaffen stark

wiegen

Didaktische Uberlegungen

Der Film ist klar aufgebaut, die Fragestellung gut verstandlich. Die
SuS haben sicher Vorkenntnisse. Auch der Unterricht ist nach den
drei beschriebenen Phasen des Experiments aufgebaut. Da der
Fachwortschatz des Films vielfach variiert wird, konnen die SuS

Lernziele

» Sprachliche Ziele

Die SuS konnen

« Vorwissen einbringen

« eine Forscherfrage sprachlich korrekt formulieren

« Kausalsatze mit ,weil* formulieren

« TextlUcken mit Verben in der richtigen Zeitform fullen

- Beobachtungen dokumentieren
« einen Ablauf mit dem Vorgangspassiv aufschreiben

den Film mit UnterstUtzung der Arbeitsblatter selbststandig bear-
beiten. Sie erhalten Beobachtungsaufgaben und Textaufgaben. Die
SuS sollten den Ablauf des gesamten Experiment abschlietend
schriftlich dokumentieren.

» Fachliche Ziele

Die SuS wissen

» dass Luft ein Gewicht hat

» dass Luft komprimiert werden kann

« dass komprimierte Luft schwerer wird

« wie man komprimierte Luft messen kann

Die SuS kénnen

« Vorwissen aktivieren

« fachliche Hypothesen bilden

- eine Forscherfrage formulieren

- fachliche Dokumentationsaufgaben und
LUckentexte bearbeiten

» das Experiments fachlich und sprachlich korrekt in einer
Vorgangsbeschreibung darstellen
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Schritt Inhalt Material Fertigkeiten Arbeitsformen
1 Die LK sagt, dass die SusS ein Experiment sehen werden. Sie Smartboard / - sprechen PL

sollen dabei zundchst herausfinden, wie die Forscherfrage OH-Projektor . lesen
heiBt. Die SuS sehen die erste Sequenz des Films. Die LK fragt « schreiben EA
die SuS, welche Frage die Forscher haben. Die SuS sagen, was | AB 1
sie verstanden haben. Die LK schreibt die Forscherfrage an PA
das Smartboard. Die LK verteilt das AB 1, Die SuS sehen die Computer mit Internet-
erste Sequenz des Films noch einmal an. Sie beantworten im | zugang PL
Anschluss die Aufgaben des AB 1. Die SusS stellen sich gegen- | -Film: ,Schwere Luft im
seitig Fragen zur Ergebnissicherung? Klassenzimmer*
(TC00:00 -02:35)
2 Die SuS sehen nun die zweite Sequenz des Films. Smartboard / - sprechen PL
Die LK fragt die SusS, ob das Experiment erfolgreich war. OH-Projektor . lesen
Die SuS sagen, was sie verstanden haben. Die LK verteilt im « schreiben PA
Anschluss das AB 2. Computer mit Internet-
Die SuS bearbeiten paarweise die Aufgaben. zugang PL
Die SuS lesen die Ergebnisse vor. -Film: ,Schwere Luft im
Die LK fragt noch einmal zusammenfassend: Warum war das | Klassenzimmer
Experiment nicht erfolgreich? (TC 02:35 -05:10)
Die SuS sprechen die Begrundung sprachlich korrekt. AB 2
3 Die LK erklart, dass die Forscher noch eine andere Idee ha- Smartboard / « sprechen PL
ben. Die SuS sehen nun die dritte Sequenz des Films. OH-Projektor . schreiben
Die LK unterbricht den Film . lesen EA
bei TC 05:55. Sie fragt die SuS, was heiBt ,komprimieren*? Computer mit Internet-
Die LK verteilt das AB 3. Die SuS beschreiben die Bilder Abb. | zugang PL
1-Abb. 3 mithilfe der Worterliste und erklaren so, was kom- -Film: ,Schwere Luft im
primieren heift. Klassenzimmer
(TC 05:10 -05:55)
AB 3
4 Die SuS sehen nun die letzte Sequenz des Films. Im Anschluss | Smartboard / « sprechen PL
bearbeiten sie den LUckentext (AB 3). OH-Projektor . schreiben
Die SusS lesen den Luckentext vor. . lesen EA
Die SuS erhalten die Hausaufgabe, eine Vorgangsbeschrei- Computer mit Internet-
bung des Experiments zu machen und dabei das Vorgangs- zugang HA
passiv zu benutzen. -Film: ,Schwere Luft im
Sie sollen die drei Uberschriften der ABs als KapitelUber- Klassenzimmer
schriften benutzen. (TC 05:55 -Ende)
AB 3
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Film Arbeitsblatter

Schwere Luft im Klassenzimmer. « AB 1 Die Luft muss in die TUte
Lange: 10 Minuten « AB 2 Die Luft muss auf die Waage
« AB 3 Die Luft muss in die Flasche
« Losungen
« Skripte
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1. Wie heiBt die Forscherfrage?

2. Bearbeite die Aufgaben: Fragen,
Textlicken, Quizfrage.

a) Wie groR ist das Klassenzimmer?
m lang, m breit, m hoch

b) Wie viel Kubikmeter Luft sind im Raum?

€) Was machen die Schuler und Schulerinnen?
Sie die Luft in Plastiktuten ein.

d) Wie lange dauert es?

e) Was muss man jetzt tun? Kreuze an.
a) die Luft messen 0
b) die Luft wiegen 0
) die Luft raus lassen O
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1. Fille die Textlicken.
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Die Forscher wollen die Luft aus dem Klassenzimmer wiegen

(Abb.1)

In der Turnhalle steht eine riesige

Links und rechts sind

Jedes Netz ist 8 X

m grof.

Die Forscher legen die Plastiktuten
mit der Luft in das

Netz.

Das Netz neigt sich nach

(Abb. 2)

Der Zeiger der Waage bewegt sich
nach

Die Forscher legen

leere

Plastiktuten auf die

Seite

des Netzes (Abb.3)

2. Wo steht der Zeiger? Kreuze an.

a) links 0
b) rechts 0
Q) inder Mitte O

Schwere Luft im Klassenzimmer - AB2 /6



SChWere LUft im .ﬁScience Knowledge

Y i) ®~p Film Through

KlassenZimmer @ Festival Entertainment

O GoetHe @
lanet schule
I8} pie Luft muss in die Flasche @/ istitur P

1. Beschreibe die Abb. 1- 3.
Benutze die Worter: 77, mpen | [gleich (Adi) | [eros | [schwer | [stark | [wiegen |

l'r

T

2. Betrachte die Abb. 4-9. Lies den Text und setze das passende Verb in die Textlicken.
Die unterstrichenen Verben sind trennbare Verben

[ anzeigen | | fullen || herauslassen | [ komprimieren | | stellen | [ wiegen |

Die Forscher wollen die Luft aus dem Klassenzimmer . Sie tragen die mit Luft gefUllten Plastiktuten in ein Fach-
geschaft. Dort sie die Luft aus den Plastiktuten in 42 Sauerstoffflaschen. Dann die Forscher
die Flaschen auf eine groBe Waage. Die Flaschen mit der Luft zusammen 680 Kilogramm. Die Forscher stellen die
Anzeige der Waage auf Null. Nun die Forscher die Luft aus den Flaschen

Die Waage , wie viel Luft in den Flaschen ist.

3. Wieviel wiegt die Luft im Klassenzimmer?
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m Die Luft muss in die TUte

1. Wie heiBt die Forscherfrage?
Wieviel Luft ist im Klassenzimmer?
2. Bearbeite die Aufgaben: Fragen, Textlicken, Quizfrage.

a) Wie grog ist das Klassenzimmer? 8 m lang, 6 m breit, 1,90 m hoch

b) Wie viel Kubikmeter Luft sind im Raum? 90 m?

) Was machen die Schuler und Schulerinnen? Sie sammeln die Luft in PlastiktOten ein.
d) Wie lange dauert es? 6 Stunden

e) Was muss man jetzt tun? Kreuze an.
a) die Luft messen 0
b) die Luft wiegen X
) die Luft raus lassen O

m Die Luft muss auf die Waage

1. FUlle die Textlicken
In der Turnhalle steht eine riesige Waage.

Links und rechts sind zwei Netze.

Jedes Netz ist 8 X 6 m groB.

Die Forscher legen die Plastiktuten
mit der Luft in das rechte Netz.
Das Netz neigt sich nach rechts.
(Abb. 2)

Der Zeiger der Waage bewegt sich
nach links.

Die Forscher legen 1430 leere
Plastiktuten auf die linke Seite
des Netzes (Abb.3)

2. Wo steht der Zeiger? Kreuze an.

a) links 0
b) rechts 0
C) in der Mitte X
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1. Beschreibe die Abb. 1- 3
Abb. 1 zeigt zwei gleiche Balle.
Abb. 2 zeigt, wie ein Ball aufgepumpt wird.

Abb. 3 zeigt, dass der aufgepumpte Ball schwerer ist.

Die Luft in dem Ball ist komprimiert.

2. Lies den Text und setze das passende Verb in die Textlicken.
Die unterstrichenen Verben sind trennbare Verben

Die Forscher wollen die Luft aus dem Klassenzimmer komprimieren. Sie tragen die mit Luft gefUllten PlastiktUten in ein Fachgeschaft.
Dort fullen sie die Luft aus den PlastiktUten in 42 Sauerstoffflaschen. Dann stellen die Forscher die Flaschen auf eine groBe Waage. Die
Flaschen mit der Luft wiegen zusammen 680 Kilogramm. Die Forscher stellen die Anzeige der Waage auf Null. Nun lassen die Forscher

die Luft aus den Flaschen heraus. Die Waage zeigt an, wie viel Luft in den Flaschen ist.

3. Wie viel wiegt die Luft im Klassenzimmer?
82 kg
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