
Wo bieten digitale Werkzeuge und KI Methoden
einen echten Mehrwert für den

Fremdsprachenunterricht?

Prof. Dr. Detmar Meurers (Universität Tübingen)

basierend auf Teamarbeit in ICALL-Research.de und LEAD

Symposium “Transformation des Fremdsprachenlernens”

Goethe Institut Israel, 25. 10. 2022

https://icall-research.de
https://www.lead.uni-tuebingen.de
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Digitalisierung und Fremdspracherwerb?

• Digitalisierung der Bildung wird seit Jahren viel diskutiert –
allerdings meist fokussiert auf Infrastruktur & Medienbildung.

- Künstliche Intelligenz ist dabei in letzter Zeit ein vielgenutztes
Modewort – meist als eher diffuse Vision, illustriert mit Robotern.

⇒ Digitalisierung und KI Methoden sind kein Selbstwert an sich
– es ist essentiell zu überlegen und konkret zu machen

- welche realen Desiderate der Bildung sie lösen sollen, basierend auf
- welchen wissenschaftlichen Erkenntnissen zum Lehren und Lernen

• Fokus hier: Digitalisierung für den Fremdspracherwerb
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Traditionell: Computer zur Darstellung & Vernetzung

• Lernmotivation steigern
- ansprechendes, multimediales Material
- aktuelles, authentisches Sprachmaterial

• Kommunikation unterstützen
- ermöglicht sprachlichen Austausch und soziale Interaktion

= wohlmotivierte Nutzung von Computern

→ Aber ist damit das Potential der Digitalisierung erschöpft?
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Potential Digitaler Medien in der Bildung

KMK Strategiepapier “Bildung in der Digitalen Welt” (2017):

• Digitale Medien halten ein großes Potential zur Gestaltung
neuer Lehr- und Lernprozesse bereit, wenn wir allein an die
Möglichkeiten zur individuellen Förderung von
Schülerinnen und Schülern denken. (S. 3)

• Bei der Gestaltung von Lehr- und Lernprozessen werden
digitale Lernumgebungen entsprechend curricularer Vorgaben
dem Primat des Pädagogischen folgend systematisch
eingesetzt. (S. 12)

Was benötigen wir zum pädagogisch motivierten, individuellen Fördern?
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Das Potential digitaler Medien nutzen

I. Adaptivität: Material & Aufgabenkomplexität individuell anpassen
→ adaptive Lehrmaterialsuche (input enrichment): KANSAS, FLAIR
→ sprachliche Komplexität für alle analysierbar machen: CTAP
→ adaptive Lehrmaterialaufbereitung (input enhancement): COAST

II. Interaktivität: den Lernprozess individuell begleiten
→ Förderung der Rechtschreibkompetenz von Grundschulkindern: PROSODIYA

→ Intelligentes Tutorsystem für Englischunterricht: FEEDBOOK

• Solche individuelle Förderung benötigt KI Methoden:
- Automatische Analyse von Sprache (→ Feedback, Komplexität)
- Modellierung individueller Lerner und Material (→ Adaptivität)

• Aber Digitalisierung kann nur da erfolgreich sein, wo sie auf
Mechanismen des Spracherwerbs aufbaut!
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Erkenntnisse zum Fremdspracherwerb

• Vielfältige Erkenntnisse zum Fremdspracherwerb in den
letzten 30 Jahren

• Einige Konzepte mit nachgewiesener Relevanz für die Praxis:
i. entwicklungsproximaler Input
ii. Sprachbewusstheit, Noticing
iii. lernbegleitendes Feedback, Scaffolding
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Enwicklungsproximaler Input

• Input Hypothesis (Krashen 1985)

- bedeutungstragender Input essentiell für Spracherwerb
- i+1: Input etwas komplexer als Sprache des Lerners

• Lehrmaterialien sollten individuellen Kontext und Interessen
der Lernenden beachten & angemessenen Lerninput bieten
(Löffler & Weis 2016).

• Große individuelle Unterschiede in sprachlichen Kompetenzen
→ Binnendifferenzierung der Materialien notwendig
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Wie finden wir individuell passenden Input?

• Digitalisierung bietet schnellen Zugriff auf Materialien

• Studie mit 66 Lehrkräften aus DaZ & Alphabetisierung (Schneider 2019)

- Große Mehrheit nutzt Internet
- Aufwändige Nachbearbeitung notwendig, da Texte zu komplex
- ein Drittel benötigt mehr als 30 Minuten für Textrecherche

• Idee: Suche nach interessanten & sprachlich angemessenen
Materialien unterstützen → KANSAS

! "über KANSAS

Impressum  | Datenschutz

! "über KANSAS
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KANSAS

• Kompetenzadaptive
nutzerorientierte Suchmaschine
für authentische Sprachlerntexte

• Suche nach Inhalten
- im Internet, fokussierbar auf

„Alphaseiten“ (ca. 30.000 Texte)
- in einem spezifischen „Alpha-

korpus“ (ca. 10.000 Texte)

• Sprachliche Filterung/Priorisierung von Resultaten nach:
- globaler Textkomplexität (Alpha-Levels 3–6, > 6)
- sprachlichen Mitteln (lexikalisch, grammatisch)

• kostenfrei nutzbar: https://kansas-suche.de
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KANSAS: Beispielsuche
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KANSAS: Suchresultat
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KANSAS: Export in frei bearbeitbare Word Datei
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Von der Suchmaschine zur Komplexitätsanalyse

• FLAIR: Sprachaffine Suchmaschine (Deutsch, Englisch)
- Web-App frei nutzbar: http://flair.schule
- Klassifikation nach GERS (A1–C2) & sprachliche Mittel des Bildungsplans
- Aktuelle Erweiterungen zur automatischen Generierung von

Leseverständnisfragen & h5p-Sprachlernaufgaben

• CTAP: sprachliche Komplexitätsanalyse
- Web-App frei nutzbar: https://ctapweb.com
- Sprachen: Deutsch, Englisch

■ 2023: Französisch, Spanisch, Portugiesisch, Italienisch, Arabisch
■ geplant: Baskisch, Chinesisch, Tschechisch, Türkisch
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Wozu sprachliche Komplexität analysieren?

• sprachliche Entwicklung von SchülerInnen sichtbar machen

• sprachliche Anforderungen von Materialien explizit machen

→ mit CTAP möglich für Texte einzelner Schüler, von Klassen,
oder von großen Korpora

• Bsp: Vergleich der Komplexität von Schulbüchern & Schülertexten
- Analyse aller zugelassenen Geographiebücher

(Berendes, Vajjala, Meurers, Bryant, Wagner, Chinkina & Trautwein 2018)

■ Gymnasium und Hauptschule
■ Klassen 5/6, 7/8, 9/10

- Analyse der Aufsätze von 1.730 Schülern, 1–8 Klasse
(KCT Corpus: Berkling, Fay, Ghayoomi, Hein, Lavalley, Linhuber & Stüker 2014)
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Lexikalische Vielfalt (MTLD)
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Komplexe Nominalphrasen
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Sprachbewusstheit, Noticing

• Input alleine führt nur zu Basic Varieties (Klein & Perdue 1997)

• Sprachbewusstheit relevant
- Noticing Hypothesis (Schmidt 1995)

→ Salienz erhöhen: Input enhancement (Sharwood Smith 1993)

⇒ Input Enhancement automatisch erzeugen:

COAST (Holz, Weiss, Brehm & Meurers 2018)

- Automatische visuelle Aufbereitung frei wählbarer Lesetexten nach
der Silbenmethode (cf. ABC der Tiere, Leselöwen, . . . )

- web-basiert, für jeden frei nutzbar, Visualisierungsstil frei definierbar
- https://sfs.uni-tuebingen.de/coast
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COAST 2.0

59 | Dr. Heiko Holz

COAST 2.0
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Üben, Interaktion, Feedback

• Skill Acquisition Theory (DeKeyser 2005)

- Deklaratives Wissen als Ausgangspunkt, dann führt Üben zu
flüssiger, prozeduralisierter Fähigkeit, die keine Aufmerksamkeit bindet.

• Soziale Interaktion zentral für sprachliche Entwicklung
- Entwicklung resultiert aus Interaktion mit einem Lerner in seiner

Zone of Proximal Development (ZPD) (Vygotsky 1986; Lantoff & Appel 1994)

- Partner bietet Lerner Gerüst für die Entwicklung (Scaffolding Feedback)

• Feedback einer der effektivsten Faktoren (Hattie & Timperley 2007)
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Interaktives Üben digital ermöglichen

• Wie können SchülerInnen individuell auf ihrem Niveau üben,
um dann in der Klasse gemeinsam kommunizieren zu können?

- Lernförderliche Aufgaben benötigen lernbegleitendes Feedback

• Wie können SchülerInnen individuelles Feedback erhalten?
- wenig Zeit mit LehrerInnen
- Abhängigkeit vom Bildungsstand der Eltern (↯ Bildungsgerechtigkeit)

⇒ Intelligentes Tutorsystem FEEDBOOK: Englisch 7. Klasse
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Vom Workbook zum FeedBook

AUSGANGS-
PUNKT
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Was bietet das FeedBook?

• sofortige, unterstützende Rückmeldungen, die Schüler zu
einem Verständnis des Lerngegenstandes führen

• Automatische Analyse mit KI Methoden
- 188 verschiedene Feedbacktypen zu tenses, comparatives, relative &

reflexive pronouns, gerunds, passive, conditionals, (in)direct speech.

- Deckt alle Sprachkonstrukte des Bildungsplanes 7. Klasse ab.

• Was bringt das System in der Schulrealität?
- Erste randomisierte Feldstudie mit einem intelligenten

Sprachtutorsystem in Deutschland (Meurers et al. 2019).

- Regulärer Englischunterricht, aber FeedBook als Arbeitsheft.

- Randomisierung: Kinder erhalten spezifisches Feedback zu
unterschiedlichen Grammatikthemen
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Ergebnis: Lernerfolg durch spezifisches Feedback
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Ein klare Win-Win Situation

• Schüler
+ erhalten individuelle Unterstützung beim Üben → 63% Lernverbesserung
+ auf ihrem Niveau → automatische Binnendifferenzierung
+ unabhängig vom Elternhaus → Bildungsgerechtigkeit

• Lehrer
+ werden von Korrekturaufwand entlastet
+ können binnendifferenziert üben lassen ohne Mehraufwand
+ Arbeit in der Klasse mit besser vorbereiteten Kindern

• Aufgaben- und Bildungsplanersteller
+ Learner und Task analytics ermöglichen systematische, empirisch

fundierte Verbesserung der Materialien und des Bildungsplans
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Nächste Schritte

• FeedBook Weiterentwicklung:
- individuell adaptive Aufgabensequenzen (DigBinDiff.de)
- Schnittstelle zum taskorientierten Unterricht (Interact4School.de)
- Lehrer-Dashboard und Fortbildungsangebote (Ai2teach.de)

• KI-Methoden zur Analyse von Freitextantworten auf
Leseverständnisfragen

- CoMiC Projekt: https://uni-tuebingen.de/de/9921
- ISAAC Projekt: https://isaac-project.github.io

• Scaling Up:
- Entwicklung eines digitalen Deutschlehrwerks durch Bettermarks &

Digitale Lernwelten
- Weiterentwicklung von 2P Lernstandsdiagnostik in Lerntool
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Zusammenfassung

• Digitalisierung auf Basis etablierter Mechanismen des
Spracherwerbs bietet vielfältige Möglichkeiten für

i. adaptive Lehrmaterialsuche → KANSAS, FLAIR
ii. sprachliche Komplexitätsanalyse → CTAP
iii. adaptive Lehrmaterialaufbereitung → COAST
iv. Interaktives Üben mit lernunterstützendem Feedback → FEEDBOOK

• Überblicksartikel zu den Analysemethoden:
- http://purl.org/dm/papers/Meurers-20.pdf

• Entwicklung nur möglich durch interdisziplinäre Verzahnung von
- KI-Methodenentwicklung,
- Fachdidaktik und
- Bildungsforschung und -praxis.

28/25 | Digitale Werkzeuge und KI Methoden für den Fremdsprachenunterricht 25. Oktober 2022

http://purl.org/dm/papers/Meurers-20.pdf


Einführung Input Komplexität Sprachbewusstheit Interaktives Üben

Übersicht zu Systemen & Projektseiten (Links jeweils unter System-/Projektname)

• DiDi.schule und FeedBook.schule: Englisch Tutorsystem (7. Klasse)
• Prosodiya.de: Intelligentes Tutorsystem zur Förderung der Lese- und Rechtschreibleistung
• FLAIR.schule: Sprachaffine Suchmaschine für Englisch und Deutsch Lehrkräfte
• KANSAS-Suche.de: Sprachaffine Suchmaschine für Lehrkräfte Alphabetisierung/Grundbildung
• CTAP: Webbasiertes Interface zur Analyse sprachlicher Komplexität für Deutsch, Englisch & bald mehr

• FeedBook Projekt: Entwicklung eines interaktiven Workbooks für den englischen Fremdsprachenunterricht
• DigBinDiff.de Projekt: Digitale Binnendifferenzierung – Integration sprachlicher & kognitiver Maße zur

adaptiven Förderung
• Interact4School.de Projekt: Außerschulisches individuelles Lernen und die Schnittstellen zum

Schulunterricht
• AI2Teach Projekt: Individuelle Förderung auf der Basis eines erweiterten digitalen Lehr-Lern-Konzepts für

den Fremdsprachenunterricht
• Aisla Projekt: An intelligent agent for second language English learning in real-life contexts
• KANSAS Projekt: Entwicklung einer kompetenzadaptiven, nutzerorientierten Suchmaschine für

authentische Sprachlerntexte
• CoMiC Projekt: Comparing Meaning in Context (SFB 833/A4)
• ISAAC Projekt: Interactive Short Answer Assessment Component

• Weitere Informationen:
- ICALL-Research Group: http://icall-research.de
- LEAD Forschungsnetzwerk: http://www.lead.uni-tuebingen.de
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Interct4School: Task-Orientierung

71 | Dr. Heiko Holz

Interact4School: Weiterentwicklung des FeedBooks
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Interct4School: Motivationales Feedback

72 | Dr. Heiko Holz

Interact4School: Weiterentwicklung des FeedBooks

31/25 | Digitale Werkzeuge und KI Methoden für den Fremdsprachenunterricht 25. Oktober 2022



Einführung Input Komplexität Sprachbewusstheit Interaktives Üben

Durchschnittliche längste Abhängigkeit im Satz
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Komplexe Nominalphrasen: postnominale Modifikation
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Komplexe Nominalphrasen: pränominale Modifikation
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